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(54) Procede et installation pour la separation d'un melange d'hydrogene et/ou d'au moins un 
hydrocarbure et/ou d'azote et/ou d'oxyde de carbone 



(57) Un gaz de synthese constitue par un melange 
d'hydrogene, et/ou au moins d'un hydrocarbure et/ou 



d'azote et/ou d'oxyde de carbone est separe dans une 
colonne de lavage (K01 ), de « flash » (K02)ou de dis- 
tillation (K03) contenant des garnissages structures. 
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Description 

La presente invention concerne un procede et une 
installation pour la separation d'un melange d'oxyde de 
carbone et/ou d'hydrogene et/ou d'au moins un hydro- s 
carbure et/ou d'azote. 

Les installations connues pour la separation des 
melanges de monoxyde de carbone et d'hydrogene 
comprennent uniquement des colonnes a plateaux. 

Bien que l'usage des garnissages se soit banalise 10 
pour d'autres types de distillation, telle que la distillation 
de fair, le coefficient d'equilibre de I'air est sensiblement 
different de celui des melanges de d'oxyde de carbone, 
d'hydrogene et/ou de methane. 

Dans les systemes avec lavage au methane (Figure is 
1), ie gaz de synthese sous pression refroidi a -180 °C, 
est lave par du methane liquide dans la colonne K01 , le 
monoxyde de carbone est entraine en cuve de colonne 
et l'hydrogene est produit en tete. 

L'hydrogene dissout est alors evacue dans la co- 20 
lonne de flash moyenne pression K02. Le binaire CO/ 
CH 4 est alors separe dans la colonne a distiller basse 
pression K03. Le CO gazeux est produit en tete, le me- 
thane liquide produit en cuve etant pompe et recycle 
pour le lavage dans K01 . 25 

La puissance frigorifique est produite dans un cycle 

CO. 

Dans les systemes avec condensation partielle (Fi- 
gure 2), le gaz de synthese, lave de son methane dans 
K1 1 par du CO liquide issu de B01 , est refroidi a la tern- 30 
perature la plus basse possible, la limitation etant la 
temperature de solidification du CO; le liquide condense 
dans B02 est essentiellement du CO. 

Les colonnes de flash K1 2 et K1 3 eliminent l'hydro- 
gene dissout respectivement dans les liquides de cuve 35 
de K11 (riche en methane) et du pot B02 (riche en CO). 

Les liquides issus des colonnes K1 2 et K1 3 alimen- 
tent alors la colonne a distiller K14 ou s'effectue la se- 
paration CO/CH4. 

La puissance frigorifique est obtenue par detente 40 
d'hydrogene dans des turbines. 

Dans le cas particulier ou de ('azote est present, une 
colonne de separation N^CO pourra etre ajoutee en 
aval de la colonne CO/CH 4 . 

Selon un objet de I'invention, il est prevu une instal- 
lation de separation d'un melange gazeux comprenant 
de l'hydrogene et/ou au moins un hydrocarbure et/ou de 
I'azote et/ou de I'oxyde de carbone comprenant une co- 
lonne de lavage et/ou une colonne de « flash » et/ou 
une colonne de distillation caracterisee en ce que au so 
moins une de ces colonnes contient des garnissages. 

Les garnissages sont preferablement des garnissa- 
ges structures. 

Selon un autre objet de I'invention, il est prevu un 
procede pour la separation d'un melange gazeux com- ss 
prenantde l'hydrogene et/ou au moins un hydrocarbure 
et/ou d'azote et/ou d'oxyde de carbone dans un systeme 
de colonnes comprenant au moins une colonne, cette 



colonne contenant au moins une section de garnissa- 
ges. 

Suivant d'autres modes de realisation, if est prevu 
un procede dans lequel les garnissages sont des gar-~ 
nissages structures ayant une densite entre 400 et 1 000 
m 2 /m 3 . 

Les garnissages peuvent done etre installes a I'in- 
terieur des colonnes de lavage, de « flash » et de dis- 
tillation. 

Pour les colonnes fonctionnant a basse pression, 
telles que les colonnes de distillation de monoxyde de 
carbone et de methane ou de monoxyde de carbone et 
d'azote, les pertes de charges sont relativement ele- 
vees pour des plateaux classiques. 

L'usage de garnissages permet de diviser les per- 
tes de charge par 1 0. Si la basse pression en sortie d'ap- 
pareil est fixe, on peut done distiller a pression plus fai- 
ble et realiser une economie d'energie de quelques 
pourcents. 

Les garnissages permettent de reduire la hauteur 
et le diametre des colonnes de lavage et de distillation. 
En remplacant les plateaux par des garnissages ayant 
une densite de 870 m 2 /m 3 , on peut reduire la hauteur 
de la colonne d'environ 20 %. 

Pour les colonnes de « flash », qui ont un debit ga- 
zeux faible et tres variable entre la cuve et la tete; la 
perforation des plateaux est done faible et tres differente 
d'un plateau a I'autre, rendant leur realisation difficile. 

De plus, quand on distille un melange de H^CO/ 
CH 4 , les debits varient fortement a I'interieur d'un meme 
troncon. Cela ne pose aucun probleme avec un garnis- 
sage mais rend delicat l'usage des plateaux. 

Les garnissages structures de I'invention peuvent 
etre du type « ondule-croise ». 



Revendications 

1. Installation de separation d'un melange gazeux 
comprenant de l'hydrogene et/ou au moins un hy- 
drocarbure et/ou de I'azote et/ou de I'oxyde de car- 
bone comprenant une colonne de lavage (K01, 
K11) et/ou une colonne de « flash »(K02, K12, K13) 
et/ou une colonne de distillation (K03, K14) carac- 
terisee en ce que au moins une de ces colonnes 
contient des garnissages. 

2. Installation selon la revendication 1 dans laquelle 
les garnissages sont des garnissages structures. 

3. Installation selon la revendication 2 dans laquelle 
les garnissages ont une densite de 400 m 2 /m 3 a 
1000 m 2 /m 3 . 

4. Procede pour la separation d'un melange gazeux 
comprenant de l'hydrogene et/ou au moins un hy- 
drocarbure et/ou de I'azote et/ou de I'oxyde de car- 
bone dans un systeme de colonnes comprenant au 
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moins une colonne, cette colonne contenant au 
moins une section de garnissages. 

5. Procede selon la revendication 4 dans lequel les 
garnissages sont des garnissages structur 's. 5 

6. Procede selon la revendication 5 dans lequel les 
garnissages ont une densite entre 400 et 1000 m 2 / 
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